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ANEXO C
INFORME DE RESULTADOS
ACTIVIDADE DE TRANSFERENCIA TECNOLOXICA

N° DE PROTOCOLO: 2013/54

1.- TITULO DA ACTIVIDADE:

Evaluacion del comportamiento de nuevas variedades de trigo y cebada de otofio en el periodo 2012-
2013

2.- UNIDADE ADMINISTRATIVA DA CONSELLERIA ORGANIZADORA/PARTICIPANTE:

Centro de Investigaciones Agrarias de Mabegondo (CIAM)
Crta.Betanzos-Santiago km 7,5 (Mabegondo)
15318 ABEGONDO (A CORUNA)

3.- LOCALIZACION DA ACTIVIDADE:

Enderezo: CIAM. Crta:Betanzos-Santiago km 7,5 (Mabegondo)
Concello: Abegondo

Provincia: A Coruifia

4.- RESPONSABLE: : Tino.: 881-881852
Luis Urquijo Zamora
5.- INTRODUCION:

El GENVCE (Grupo para la evaluacién de nuevas variedades de cultivos extensivos en Espafia)
comenzo sus ensayos en el periodo de 1999-2000, sustituyendo y ampliando aquellos que se
realizaban bajo la tutela de la OEVV (Oficina espafiola de variedades vegetales) (MAPA). El
CIAM se incorpord a estos ensayos en la campafia 2001-02 y desde ese momento ha continuado
haciéndolos con fondos propios. Hoy en dia la red GENVCE tiene prestigio a nivel nacional debido
a la gran cantidad de datos que analiza y es una referencia basica para agricultores de todas las
CCAA.

El objetivo de estos campos de ensayo es el de ofrecer al sector cerealista, agricultores, industriales
y Admén., administracion precisa y practica sobre la adaptacion agronémica a la Comunidad
Auténoma de Galicia y sobre la calidad de las nuevas variedades de trigo y cebada, que van
apareciendo en el mercado espafiol.

Con este ensayo se quiere determinar si las nuevas variedades aportan ventajas sobre las que
normalmente son utilizadas por los agricultores.

1- Evaluacion del rendimiento de las variedades y de la calidad del grano
2- Evaluacién de la adaptacion agronémica de las variedades a la zona
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6.- MATERIAL E METODOS:

Zona de ensayo: finca de Mabegondo del CIAM

Material ensayado: 22 variedades nuevas de cebada de ciclo largo, testados con 4 testigos
conocidos (Meseta, Hispanic, Pewter, Graphic), y 18 variedades nuevas de trigo invernal, testados
con 4 testigos conocidos (Soissons, Paledor, Ingenio, Sarina).

Factores estudiados: valoracion de la implantacion, resistencia a enfermedades, altura, fecha de
espigado, rendimiento, % de encamado. Respecto del grano: humedad y % de proteina, peso
especifico, peso de 1000 granos, parametros alveograficos (calidad harino-panadera) en trigo.

Diseiio: El disefio experimental que se utiliz6 fue el de Fila-Columna latinizado (basado en bloques
incompletos). Este disefio permite reducir las repeticiones 6 ser mas fiable en la estimacion de las
medias de cada variedad cultivada, con respecto al disefio en bloques al azar.

En campo se establecieron 4 repeticiones, tanto de las variedades de trigo, como de las variedades
de cebada. Las parcelas elementales son de 12 x 1,2 (14,4 m?). La disposicién en campo de las
repeticiones fue la siguiente:

[Rep3 | |[Repd |

[Repl | [Rep2 |

Tanto las siembras como las cosechas se realizaron con maquinaria especial de ensayos de
microparcelas. Las demas labores, preparado del terreno, aplicacion de herbicidas y abonado, se
realizaron seglin las practicas normales del cultivo del cereal.

Labores principales y sus fechas:

Fecha Labores

20/10/2012 Pase de arado de vertedera

15/11/2012 Abonado de fondo 500 kg/ha de complejo 15-15-15
15/11/2012 Pase de fresadora vertical

Siembra con 400 semillas por m” en trigos, y 300 semillas

15/11/2012 2
por m” en cebadas

11/12/2012 Herbicidas: 3 I/ha prosulfocarb 80%p/v + 30g triasulfuron
20%p/p

10/01/2013 Abonado de cobertera: 465 Kg/ha de Nitrato aménico
célcico 27% en trigos, y 220 kg/ha en cebadas

12/06/2013 Recoleccion

Los datos de fertilidad de la parcela utilizada fueron:

T AR R ) NS i G BTSN Mg
muestreo pH il e Fésibro(mgﬂ A e (meg/100ml) | (meg/100ml)
28/11/2011 5.55 9.57 54.3 370 3.22 0.58
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Los datos climatologicos de precipitaciones y temperaturas fueron los siguientes:

250 25
200 - 20
c| 150 + 115 e
== Precipitaciones( v )
| ——Temperatiza media
100 i 10 S
50 I I 5
=n Bl

Estacion Meteorologica de Mabegondo -
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Los datos de valoracion de la nascencia, fecha de espigado, encamado y susceptibilidad a
enfermedades se recogieron de forma visual en la parcela. Los tres primeros datos se recogieron en
cada parcela en las cuatro repeticiones, y el altimo en dos repeticiones. El dato de la altura de la
planta se recogié en una séla repeticion. Los datos de calidad del grano se recogieron de una
muestra representativa de las cuatro repeticiones de cada variedad.

Los datos de valoracion de la nascencia, fecha de espigado, encamado y susceptibilidad a
enfermedades se recogen de forma visual en la parcela. Los tres primeros datos se recogen en las
cuatro repeticiones, y el Gltimo en dos repeticiones. El dato de la altura de la planta se recoge en
una séla repeticion. Los datos de calidad del grano se recogen de una muestra representativa de las
cuatro repeticiones.

Valoracion de la nascencia: Observacion visual de la parcela asignando un valor segin la escala 1-
5. Se realiza en estado del cultivo de 3 a 4 hojas.

Fecha de espigado: Fecha en la que al menos el 50% de la parcela se encuentra con la mitad de la
espiga emergida sobre la vaina de la tltima hoja.

Encamado: Observacion visual de la parcela expresando el % de encamado sobre el total de la
parcela elemental. Se realiza en una fecha proxima a la madurez del grano, previamente a la
recoleccién del ensayo.

Enfermedades: Observacion visual de la masa vegetativa del cultivo, diferenciando las tres Gltimas
hojas del resto, valorando la presencia de cada una de las enfermedades presentes seglin escala de 0
a 100. Se realiza durante la fase de llenado del grano, entre el espigado y la madurez fisiologica.
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7.- ANALISE DE RESULTADOS:

El tratamiento estadistico del ensayo de Mabegondo se realiza a través del programa informatico
SAS, con el cual se pueden ver las diferencias de las medias de las distintas variedades. La
separacion de medias se realizé por medio del test de Edwards & Berry (para un nivel de
significacién del 5%), no habiendo diferencias significativas entre tratamientos con la misma letra.

El tratamiento estadistico conjunto, de todos los datos de las CCAA lo realiza el centro IRTA-Mas
Badia (Area de Conreus Extensius) situado en La Tallada D'Emporda (Girona), que los presenta
anualmente en la revista Vida Rural.

Este afio se redefini6 la red GENVCE en base a las zonas agroclimaticas, cambiando el concepto
de variedades de primavera y de otofio, en todas las CCAA, por otro criterio que dependiendo de la
zona en la que se esté se podran testar ciertas variedades o no. En el caso de Galicia, estamos en
una zona himeda (> 700mm de precipitacion anual), y con respecto a la temperatura, Galicia tiene
dos zonas, una templada (* media de abril > 12°C) que abarca zonas costeras de A Corufia-Lugo-
Pontevedra y alguna zona interior influenciada por rios como el Mifio, Tambre o Ulla, y otra zona
fria (" media de abril < 12°C) que abarca casi todo el interior de Galicia. En el caso de Mabegondo
se encuentra en una zona fronteriza entre fria y templada. En 2012-13 se han realizado los ensayos
considerando Mabegondo como zona templada.

También se han definido las variedades de trigo por su ciclo varietal, segin el porte a la salida del
invierno y la fecha de espigado (1:Alternativo-precoz; 2:Alternativo-medio; 3:Invernal-precoz;
4:Invernal-medio; 5:Invernal-tardio). Por tanto, en zonas templadas se puede realizar un ensayo de
invierno con variedades que tengan un ciclo 2, 3,4 y 5.

Para las variedades de cebadas tambien se han definido unos ciclos varietales, que son:
1:Alternativo; 2:Alternativo Sp; 3:Invernal-precoz; 4:Invernal-medio; 5:Invernal-tardio. Por tanto,
en zonas templadas se puede realizar un ensayo de invierno con variedades que tengan un ciclo 1,
2,3, 4.

Campo de ensayo de trigos

Aunque el ensayo se realizd con 18 variedades y 4 testigos, 2 variedades fueron retiradas por la
empresa comercializadora por malas nascencias en varios ensayos, con lo que se presentan los
resultados de 16 variedades. Las variedades estin descritas segin los siguientes tipos varietales:
2:alternativo-medio (Sarina, Conil, y Tiepolo); 3:invernal-medio (Nogal, Soledad y Cruzado);
4:invernal-medio (Ingenio, Altamira, Sublim, Adhoc, y Viriato); S5:invernal-tardio (Soissons,
Diamento, Rimbaud, Marco Polo, Agape, Carles, Avelino, Bonifacio, y Belsito).

Como se puede ver en las tablas adjuntas, la produccion ha variado de forma significativa entre las
variedades ensayadas. La produccion media del campo ha sido 6841 kg/ha, mientras que la media
de los testigos fue 6124 kg/ha (indice 100). La media es mas baja que otros afios, debido a la
inclusion de variedades de ciclo alternativo-medio, que no se han adaptado bien a esta siembra tan
temprana y hay tenido un rendimiento muy bajo. Con la exclusion de dichas variedades la media
hubiera sido de 7282 kg/ha. Tambien ha podido afectar en el rendimiento la alta pluviometria
primaveral. La variedad Carles supero significativamente a los testigos Nogal y Sarina, y a las
variedades Diamento, Tiepolo y Conil. En el ensayo han tenido mejores medias de produccion las
variedades de ciclos largos (Invernal-tardio e invernal-medio) que las de ciclos mas cortos
(invernal-precoz y alternativos).

La nascencia de las variedades en el ensayo ha sido muy buena. Con respecto a los parametros
agronomicos, la variedad Conil es la que ha presentado una fecha mas precoz de espigado,
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igualando al testigo Sarina (ciclo alternativo-medio), y adelantandose 5 dias al espigado del testigo
Nogal (ciclo invernal-precoz) y 8 dias al espigado de Ingenio (ciclo invernal-medio). Por el porte a
la salida del invierno y su fecha de espigado, podriamos decir que Tiepolo deberia considerarse de
ciclo invernal-precoz, Cruzado y Viriato de ciclo invernal-tardio, Rimbaud de ciclo invernal-medio,
y Diamento y Soledad de ciclo invernal-medio. La ultima variedad en espigar fue Cruzado, 4 dias
posterior al testigo Soissons. Con respecto a la madurez, también ha sido la variedad Conil la que
ha presentado una fecha mas precoz, 2 dias antes que el testigo Sarina y 3 dias antes que Nogal.
Las m4s tardias han sido Carles, Belsito y Cruzado, 1 dia despues que Soissons.

La media de altura de las variedades del ensayo fue 91 c¢m, en un rango desde 85 cm de Cruzado,
hasta 99 cm de Carles. No se produjo encamado en ninguna variedad.

Con respecto a la incidencia de enfermedades, no ha habido un ataque tan severo de roya amarillo
como sucedi6 en los trigos de primavera, que parece ser debido a mayor resistencia de las
variedades invernales a esta enfermedad, ya que las tnicas dos variedades (Conil y Sarina)
sembradas en los dos ensayos, tuvieron un nivel de afeccion similar en los dos ensayos. La afeccion
mayor ha sido sobre Diamento, Conil y Tiepolo, las dos ultimas de ciclo alternativo-medio. Las
demis variedades tuvieron menos del 10% de afeccién. La roya parda solo se detecto en la
variedad Soissons. Las variedades tuvieron un nivel de ataque de septoria entre un 15% y un 40%
de severidad, excepto Sarina (testigo) con un 100%. En esta variedad y en Nogal, se ha detectado
bastante ataque de Septoria nodorum en la espiga. Se podria destacar la peor adaptacion de las
variedades de ciclo alternativo-medio a estas siembras tempranas, ya que han tenido mas severidad
de ataque de enfermedades foliares que las de ciclos mas largos.

Con respecto a la calidad del grano, atin no estin realizados los informes del Laboratorio
Agroalimentario de Cérdoba, ya que exigen el pago de los mismos antes de realizarlos, y la ayuda
se nos concedi6 en diciembre de 2013. Una vez realicen, se actualizara la informacion y se colgara
de la pagina web del CIAM.

Campo de ensayo de cebadas

Las variedades estan descritas segun los siguientes tipos varietales: 1:alternativo (Graphic, Streif,
Basic, Christopher, Kiwi); 2:alternativo sp (Pewter, Garner, Moonshine, Scrabble, Agueda, Gala,
Shuffle, Traveler, Zeppelin); 3:invernal-precoz (Hispanic, Farandole, Tudela, Panaka, Origami,
Ortilus); 4:invernal-medio (Meseta, Loyola, Dingo, Salamandre, Nerea, Orchelle).

Aun a pesar de existir unas variaciones de rendimiento entre variedades muy acusada, el alto
coeficiente de variacion y la separacién de medias realizada por medio del test de Edwards &
Berry, no permiten establecer diferencias significativas, excepto para Kiwi, Streif y Moonshine que
han sido significativamente inferiores a Dingo. Ello se podria explicar en parte por el fuerte ataque
de rincosporiosis. Ninguna variedad ha superado estadisticamente a los testigos. La produccion
media del campo ha sido 5323 kg/ha, mientras que la media de los testigos fue 5705 kg/ha (indice
100).

En cuanto a las caracteristicas agronomicas del ensayo, la nascencia de las variedades fue muy
buena. La fecha media de espigado fue el 16 de abril, existiendo un rango muy amplio de fechas al
estar sembradas variedades de cuatro ciclos distintos. Dos variedades de ciclo invernal-precoz
(Ortilus y Panaka) son las que primero espigaron, del 4 al 7 de abril (7 y 4 dias antes que el testigo
Hispanic), y las ultimas fueron las del ciclo invernal-medio, del 20 al 23 de abril (incluido el testigo
Meseta). En cuanto a madurez fisioldgica, se produjo entre el 30 de mayo y el 16 de junio. La
primera en madurar fue Ortilus, dos dias antes que el testigo Graphic. La ultima en madurar fue
Garner (16 de junio) al mismo tiempo que el testigo Meseta. La mayoria de las variades han
madurado mas tarde que los testigos Graphic, Pewter e Hispanic.
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La media de altura de las variedades del ensayo fue 81 cm, en un rango desde 63 cm de Kiwi y
Christopher, hasta 106 cm de Farandole. El encamado sufrido fue escaso(< 8%), excepto en la
variedad Moonshine que tuvo un 30% de media.

La temperatura de abril y mayo, mas fria de lo normal, y la alta pluviometria primaveral, han
favorecido la extension y severidad de las enfermedades foliares de las cebadas. Las enfermedades
se han evaluado desde el 2 al 20 de mayo. Hubo un ataque muy fuerte de rincosporiosis sobre todos
en variedades de ciclo 1 y 2, llegando al 100% de severidad en Kiwi, Streif, Shuffle, Moonshine,
Pewter, y a un 80% en Christopher y Zeppelin. Esto ha causado un secado de la hoja bandera
bastante anterior a la madurez fisioldgica, repercutiendo en el rendimiento de dichas variedades. En
alguna variedad el ataque fue anterior al espigado. En el caso de helmintosporiosis, la enfermedad
se manifestd6 mas tarde y en general en menor severidad. Las variedades mas afectadas fueron
Panaka, Agueda y Nerea. En cuanto a roya parda, no se ha detectado mas que en Basic y Ortilus (y
en baja severidad).

Con respecto a la calidad del grano, atin no estan realizados todos los analisis, solo tenemos el dato
del contenido en proteina. Una vez se acaben, se actualizara la informacion y se colgard de la
pagina web del CIAM. La media del contenido en proteina del grano (7,9%) ha sido este afio muy
bajo, influenciado por el exceso de pluviometria en la primavera que suele producir un excesivo
lavado de los nitratos.

8.- RESUMO E CONCLUSIONS:

En la campaiia 2012-13, con respecto al ensayo de otofio de trigos blandos, se ha observado que tan
sélo la variedad Carles superd estadisticamente a los testigos Nogal y Sarina, aunque no a Ingenio
y Soissons. En el ensayo han tenido mejores medias de produccion las variedades de ciclos largos
(Invernal-tardio e invernal-medio) que las de ciclos mas cortos (invernal-precoz y alternativos), lo
que evidencia mejor adaptacion de las mismas al clima de la zona.

La nueva cepa virulenta de la roya amarilla (que tanto dafio causo en el ensayo de primavera) no ha
afectado apenas a las variedades invernales de trigo, por lo que puede que no vaya a condicionar la
eleccion de variedades en los proximos afios.

A la vista de los datos se puede decir que las variedades alternativas de cebada (ciclos 1y 2), en
especial el ciclo 1, se han visto perjudicadas respecto a las variedades invernales, ya que aquellas
son mas susceptibles al ataque de enfermedades foliares que éstas, sobre todo de rincosporiosis, y
las siembras tempranas y una primavera con bastante pluviometria han acentuado el problema.

Hay que tener en cuenta que la separacién de medias del test de Edwards & Berry, utilizada por el
grupo Genvce, es muy exigente en cuanto a la diferenciacién de variedades. Es mas exigente que

otros test existentes utilizados para separar medias, como son el test de Tukey, el test de Duncan y
el test de LSD.

9.- DATA E SINATURA DO RESPONSABLE:

En Mabegondo, a 31 diciembre de 2013
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